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Dersin Amaci

Asterosismoloji zonklayan yildizlarin frekans spektrumlarini
calisarak onlarin ic yapilarini anlamaya calisan alt bilim dalidir. Bu
derste ana amac¢ bu dalin gozlemsel ve teorik temellerinin
ogretilmesi ve asterosismolojik veriyi analiz etmeye yonelik
pratik uygulamalarin yaptiriimasidir. Dersin teorik bolimunde
yildizlarda go6zlenen farkli zonklama mekanizmalarinin fizigi
incelenecek, zonklamalarin bazi temel yildiz parametrelerini
(kutle, yarnicap, yogunuk, uzaklik, ic yapi, donme gibi) elde etmek
uzere nasil  kullanildigi  ogretilecektir. Uygulamada ise
asterosismoloji gozlemleri konusunda bilgiler verilecek ve

frekans tanim kumesinde dusunmeye dayali veri analizi
teknikleri konularinda pratik uygulamalar yaptirilacaktir.



Ogrenim Kazanimlari -1/ 2

1. Asterosismolojinin ni (temel ton, Ust ton, harmonik,
basing ve yuzey cekim modlar) hatirlar ve tanimlar.

2. Yildizlarda zonklama olgusunun ni tarif
eder.

3. HR diyagraminin farkli bolgelerindeki farkli kutlede ve
birbirinden ayirt eder,
aralarindaki farklari ortaya koyar ve nedenlerini aciklar.

4. Temel fizik yasalarinin ve n (Yildiz Salinimlar Teorisi,
Hidrodinamik Denge Denklemi, Adyabatik Yaklasim, Denge Kosullari,
Asimptotik Teori) yildiz salinimlarini nasil acikladigini ifade eder.

5. Yildizlarda salinim olgusunun
(Gozlem Teknikleri : Isik Olcim, Cizgi Profili ve Dikine Hiz Analizleri,
Cizgi Ortay Analizleri, Doppler Goruntuleme ve Moment Teknikleri)
siralar. Her bir teknigin temel dayandigi fizigi aciklar.
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6. Bu tekniklerden faydalanarak (Bayuk
ve Kucuk Ayrikliklar (Large & Small Separations)) elde eder ve ilgili
divagramlar olusturur (Mod grafikleri, i1sik egrileri, Echelle

Diyagramlar).

7. (surekli, ayrik ve hizl) ve
ile frekans analizi yapar, tekli ve coklu modlar arastirir.

8. Frekans analizi konusunda edindigi mod ve donem
belirlemek Uzere uygular. Fotometrik ve tayfsal veriden zonklama

modu tayin eder.

9. Astosismolojik veri alinan ve gelecekte almasi planlanan
tanir. Alinan veriyi tablo haline getirir. Derste kazandigi

temel biglileri kullanarak veriyi analiz eder. Analiz sonuclarini
(kutle, yaricap, yogunuk, uzaklik, ic yapi, donme

gib) elde etmek uzere kullanir.

10.Literaturde asterosismoloji uzerine yazilmis
okuyup, anlayabilir.



Ders Programi

. Asterosismolojiye Giris; Basin¢g ve Cekim Modlari, 1 Boyutlu Salinimlar,
2 Boyutlu Salinimlar, Yildizlarda Zonklama Olgusu: 3 Boyutlu Salinimlar

. Anakol Oncesi Zonklamalar, Anakol Civarindaki Yildizlarda Zonklama:
GUnes Benzeri Yildizlar ve Gunes Benzeri Salinimlar, Kirmizi Dev
Yildizlarda Gunes Tipi Salinimlar, y Dor Yildizlari,

SX Phe Yildizlari, RR Lyrae Yildizlari, Sefeidler, RV Tauri Yildizlari, Yavas
Zonklamalar Gosteren B ve Be Yildizlari, B Sefeid Yildizlan , Miralar ve
Yari-Duzenliler, Beyaz Clce Zonklayicilari, sdB Yildizlari, Cift Yildizlarda
Zonklamalar, Salinim Gozlenen Algoller (Oscillating Algols, oEA)

. Asterosismolojide Veri Analizi-lI, En Kucuk Kareler Yontemiyle Harmonik
Analiz, Sicim Uzunlugu Yontemi, Evre Dagilimi Minimizasyonu, Fourier
Serileri, Fourier Acilimlari ve Fourier Donusumleri

. Asterosismolojide Veri Analizi-l, KonvollUsyon Teoremi, Korelasyon
Teoremi, Olceklendirme Teoremi, Spektral Gug, Hizlh Fourier
Donusumleri, Periyodogramlar, Lomb-Scargle Yontemi



Ders Programi

6. Uygulama - |: Frekans Analizi, Verinin Analize Hazirlanmasi,
Veri Analizi Adimlari

7.Mod ve donem belirleme, Fotometrik veriden zonklama modu
tayini, Tayfsal veriden zonklama modu tayini, Moment Metodu,
Farkli yontemlerin birlestirilmeisyle zonklama modu tayini,

8. Gozlemsel Veri Uzerinde Uygulama - Il (Mod Tayini)

9. GoOzlemsel Veri Analizi  Sonuclarinin  Sunumu ve
Degerlendirilmesi



Dersin Islenisi (Yontem)

v Slaytlar, gorseller, grafikler, isitseller ve videolar yoluyla tim
dersi birlikte anlamaya calisacaqgiz!

v Her ogrenci surece aktif olarak, dusunerek, tartisarak, fikrini
soyleyerek, yazarak-cizerek dahil olacak!

v Her 6grenci kendi 6devinden sorumlu!

v Veri analizi, onceden ileri duzey bilgisayar programlama
bilgisine ihtiyac duyulmayan frekans analizi programlari ve
asterosismolojiye o0zel kodlar kullanilarak gerceklestirilecek.

v Bilimsel makaleleri cevirmeyecegiz, okuyacagiz!

v Dersin Temel Kaynagi: “Asteroseismology”, Conny Aerts,
Jorgen Christensen-Dalsgaard, Dan Kurtz, Cambridge
University Press, 2009



Olcme ve Degerlendirme

v Devam zorunlulugu: %100!

v ArasinaVv: %40 (makale odevi)

v Final: %60 (veri analizine dayali proje)
v AKTS: 10 kredi



Odev-0

Asagidaki videolari izleyerek, gerektiginde Gclncl kaynaktaki aciklamalara basvurarak
temel dalga fizigi terimlerini tekrar hatirlayin!

- Waveforms

- A Level Physics Revision (Waves):

-  Waves in The Real World:

- Physics Classroom Waves:

- Physics Classroom Sound:

- Walter Lewin (8.03 Physics lll: Vibrations and Waves) :


https://www.youtube.com/watch?v=gycff144mHw
https://www.youtube.com/watch?v=gycff144mHw
https://www.youtube.com/watch?v=cqmyXJ7KtAY&list=PLOaNAKtW5HLTLpyYmLNtwKHTeFAPKn-lD
https://www.youtube.com/watch?v=cqmyXJ7KtAY&list=PLOaNAKtW5HLTLpyYmLNtwKHTeFAPKn-lD
https://www.youtube.com/watch?v=cqmyXJ7KtAY&list=PLOaNAKtW5HLTLpyYmLNtwKHTeFAPKn-lD
http://www.physicsclassroom.com/class/waves
http://www.physicsclassroom.com/class/waves
http://www.physicsclassroom.com/class/sound
http://www.physicsclassroom.com/class/sound
http://www.physicsclassroom.com/class/sound

Odev-1
Teslim Tarihi: 4 Mart 2025

v Asagidaki terimleri gerekli sekilleri (kendiniz) cizerek aciklayiniz

v Dalgaboyu (wavelength), frekans (frequency), genlik (amplitude), donem (period),
dalga hizi (wave speed), rezonans (resonance)

v Enine (transverse) ve boyuna (longitidunal) dalgalar

v Basing dalgalar (pressure waves), sikisma (compression), seyreltme (rarefaction)
v Kutuplanma (polarization)

v Manyetik ve Elektromanyetik dalgalar (Magnetic vs. Electromagnetic Waves)

v Yeginlik (intensity), guc (power), ters kare yasasi (inverse square law)

v Duragan dalgalar (standing waves), harmonikler, temel ton (fundamental tone, first
harmonic), birinci ust ton (first overtone, second harmonic), ...

v Kirinim ve girisim (diffraction and interference), vuru (beat)
v Tek yarik ve cift yarik deneyleri (single vs. double slit experiments)
v Yansima (reflection), kirilma (refraction), Snell yasasi, tam yansima (total reflection)

v Doppler kaymasi, sok dalgalan (Doppler shift, Shock waves)
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