AST416
Astronomide Sayisal Cozumieme - II

0. Derse Giris



Dersin Amaci

v Bu secmeli derste hedeflenen Astronomi ve Uzay Bilimleri
Bolumu'ndeki ogrencilerin sayisal coziumleme becerilerini
gelistirmek, karsilastiklari  problemlere sayisal ve
Istatistiksel yontemlerle yaklasmalari konusunda yardimci
olmak ve bu problemleri sayisal cozumleme teknikleri
kullanarak nasil cozeceklerini ogretmektir.

Bu ders bir bilgisayar programlama dersi degildir.
Programciligin (Python dilinde) soru cozmek icin kullanildigi
ve yogunluklu olarak astronomide karsilasilan problemlerin

ele alindigi bir sayisal cozumleme dersidir!
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1. Genel olarak fen biliminde, ozelde astronomide hata analizinde
kullanilan kavramlari 6grenir ve uygular.

2. Interpolasyon ve ekstrapolasyon ydntemleriyle astronomik
gozlemsel veri uzerindeki bosluklart doldurur. Bu amacla
gelistirilen tekniklerden faydalanir, modern bir bilgisayar
programlama dilinin ilgili kutuphanelerini etkin bir sekilde
kullanir

3. GoOzlemsel veriye egri uyumlar ve bu yolla model olusturur. Bu
modelden yola cikarak ve istatistiksel teknikleri de kullanarak
gozlemsel veride gordigu eqilimleri yorumlar ve degerlendirir.
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Istatistiksel  yaklasimlarla

. Bu degerlendirmeleri modern
bilgisayarlardan ve uyqulama programlarindan vyarararlanarak
gerceklestirir.

Gozlemsel veriye uyumlananan alternatif modelleri birbiriyle
karsilastirir, test eder ve en iyi modeli belirler.

Fourier analizinin temellerini kullanarak gozlemsel astronomi verisi
Uzerinde bu prensipleri kullanarak herhangi bir degisimi analiz eder;
degisimin genlik, donem ve evresini belirler.

Kendi egilmek istedigi konu uzerine , onun
numerik cozumunu gerceklestirecek
ve programini proje odevi olarak sunar.



1.

Ders Programi | / lI

Hata Analizi
Temel Istatistik Kavramlari ve Dagilimlar

Interpolasyon Yontemleri (Lagrange interpolasyon yéntemi,
Gregory-Newton ileri / geri interpolasyon yontemleri, Lineer
interpolasyon, Aitken interpolasyon yontemi, Hermite
polinomlari)

Spline Interpolasyonu (lineer, kuadratik, kubik),
ekstrapolasyon ve astronomide uygulamalari

Egri Uyumlama : Lineer regresyon, Lineer olmayan iliskilerin
lineerlestirilmesi, Polinom regresyonu ve astronomide
uygulamalari, Cok degiskenli regresyon ve astronomide
uygulamalari
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Model Testi, Karsilastirma ve En lyi Modelin Secimi
Monte Carlo Yontemi

o6
7
8. |Istatistikte Bayesian Yaklasimin Temelleri
9

~Fourier analizinin temelleri
10. Fourier donusumleri

11. Ornekleme (sampling) teorisi, frekans analizi ve astronomide
uygulamalari



Dersin Islenisi (Yontem)

Tum ders notlarina https://ekampus.ankara.edu.tr platformu ve
http://ozgur.astrotux.org adresinden ulasabilirsiniz.

Ogrenme sireci aktif olarak, disinme, tartisma, bolca kod
yazarak ve ornek cozerek yurutulmesi gereken bir surectir.

Dersler tamamen odevler uzerinden yuruyecek (1 Arasinav
yerine gececek odevler ve 1 Final Projesi)! Herkes kendi
odevinden sorumludur!

Bu dersi Iutfen sadece AST415 Astronomide Sayisal
Cozumleme-I| dersini alan ogrenciler alsin. Almayanlarin dersi
“resmi” olarak almasi mumkun olmakla birlikte basarmasi
oldukca guc olacaktir.
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Olcme ve Degerlendirme

v' Derse devam: %70 zorunlu
v Arasinav Odevleri (%30)
v" Final Proje Odevi (%80)

v AKTS: 5
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