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1. KONU: KOORDINAT SiSTEMLERI

2. ICERIK

e Kiresel Koordinat Sistemleri
Cografi Koordinat Sistemi
Ufuk Koordinat Sistemi
Ekvator Koordinat Sistemi
Saat Koordinat Sistemi
Ekliptik Koordinat Sistemi
Galaktik Koordinat Sistemi
Uygulama Sorular1

3. MATERYAL
Gerek yoktur.

4. OZET BIiLGILER

KURESEL KOORDINAT SiSTEMLERI

Kiiresel koordinat sistemlerini kullanma amacimiz bir kiire lizerindeki bir noktanin yerini ve
hareketini anlamli olarak belirleyebilmektir. Bu anlamli betimlemeyi yapabilmek icin belirli
tanimlamalara ve 6gelere ihtiyacimiz vardir. Bu tanimlar ve ogeler,

* Temel diizlem ¢emberi
* Baslangi¢ yar1 cemberi
+ Olgme yénii ve sinirlari belirlenmis iki acidir. Baslangic
Yarl-gemberi
Sekil 1. Kiiresel koordinat sistemlerinin temel

ogeleri

Temel duzlem, kirenin merkezinden gecen amaca
uygun olarak secilen herhangi bir diizlemdir. Battin
diizenek bu dizlem Gzerine kurulur. Temel
duzlemin kire ile arakesiti “temel diizlem ¢gemberi”
olur. Baslangig yari g¢emberi, temel diizlemin
kutuplarindan gegen bir ¢emberdir. Acilardan biri
bu Dbaslangigc yari-gemberine gore  Olculir.
Kutuplardan gecen cemberlerden herhangi biri
istege ve amaca gore baslangi¢c ¢emberi olarak )
secilebilir. P

Temel Diizlem
GCemberi
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Iki acidan ilki olan iki diizlemli ag1, yerini belirtmek istedigimiz bir A noktasindan ve kutuplardan
gecen cemberin baslangi¢ yari-gemberine gore yaptigi a¢idir. A¢inin 6l¢iimii, kolaylik saglamasi i¢in
temel diizlem ¢emberi iizerinde yapilir. Olgme yone, sinirlar1 ise amaca ve kabullere gore segilir.
Koordinat sisteminin birinci agis1 olan o, saga ya da sola dogru, genellikle 0° ile 360° arasinda Slgiiliir.
Ortalama Giines, 360° lik doniistinii 24 surede yaptigi i¢in kimi yerde a agisi 0 ile 24 arasinda, yani
zaman biriminde, 6l¢tlur. Koordinat sisteminin ikinci agis1, sézkonusu A noktasindan gegen, kutuplar
¢cemberi boyunca Ol¢iilen ve A'A yayini kiirenin merkezinden goren B agisidir. Bu ag1 i¢in baslangi¢
¢cemberi, temel diizlem ¢emberinin kendisidir. A¢1 bu ¢embere dik olan kutuplar ¢cemberi boyunca
ol¢iiliir. Genellikle temel diizlemlerden kutuplara dogru 0° ile + 90° arasinda oSlgiiliir. Bir noktanin
kiire lizerindeki konumunu belirtmeye yarayan bu tiir yapiya “kiiresel koordinat sistemi” denir.

COGRAFIi KOORDINAT SISTEMi

Diinya tizerinde bir noktanin yerini anlamli bir sekilde belirleyebilmek i¢cin Cografi Koordinat Sistemi
kullanilmaktadir.

Temel dizlem: Yer ekvator duzlemidir.
Baslangi¢ yari-cemberi: Greenwich’ten gegen boylam yari-gemberidir.
Iki ag1: Enlem (¢) ve Boylam ())

Enlem (¢): Yer kiresi Gizerinde alinan bir noktanin ¢ekiil dogrultusunun, o noktanin meridyen gemberi
boyunca ekvator ile yaptigi agidir. Ekvatordan kuzeye dogru 0° ile +90° ve giineye dogru 0°ile —90°
arasinda Olgiiliir.

Boylam (A): Yer kiiresi iizerinde goz Oniine alinan noktanin, meridyen g¢emberinin, Greenwich
meridyen ¢emberine gore yaptigi agidir. Ekvator ¢emberi boyunca doguya dogru 0° ile — 180° ( 0%
ile — 12°) ve batiya dogru da 0° ile + 180° ( 0** ile +12°% ) arasinda oSlgiiliir.

UFUK KOORDINAT SiSTEMi

Temel dizlem ¢emberi: Gozlemcinin bulundugu noktadan ¢ekiil dogrultusuna dik diizlem olan Ufuk
dizlemidir.

Baslangi¢ yari-cemberi: Gozlem yerinin meridyenidir. Meridyen ya da 6glen ¢emberi, kutuplardan
ve zenitten gegen yar1 ¢cemberdir.

Iki Ac¢r: Ufuk koordinat sisteminin iki acisindan biri azimut digeri yiikseklik veya zenit uzakligi
(yliksekligin tiimleyeni) dir.

Azimut (a): Yildizdan gegen diisey ¢cemberin dglen cemberine gore bat1 yonde yaptigi agidir. Ufuk
cemberi lizerinde giiney noktasindan baslayarak, ufuk ¢emberi boyunca negatif yonde (saatin donme
yonii), 0°ile 360° arasinda Ol¢iiliir.

Yukseklik (h): Gozlenen gok cisminden gecen diisey ¢ember boyunca gokcisminin bulundugu
noktadan ufuk diizlemine olan dik agisal uzakligidir. A¢inin 6l¢ii baglangici bu noktadan gegen diisey
¢emberin ufuk diizlemini kestigi noktadir. Ufkun iistiinde zenite dogru 0° ile +90°, ufkun altinda 0°
ile -90° arasinda 6l¢iiliir. Yiikseklik yerine bazen onu timleyen zenit uzaklhigi da (z) kullanilir. Bu
uzaklik, zenit noktasindan diisey ¢gember boyunca 0° ile 180° arasinda olculir.
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EKVATOR KOORDINAT SIiSTEMi

Temel duzlem: Yer kirenin donme eksenine merkezde dik olan dizlemin gok kdresi ile arakesit
cemberi olan GOk Ekvatorudur.

Baslangi¢ yari-gemberi: Tlkbahar noktasindan ve Gék kutuplarindan gegen diisey cemberdir. ilkbahar
noktasi (y), Gok Ekvatoru ile ekliptik (ekliptik) ¢gemberinin kesim noktalarindan biri olan ¢ikis
noktasidir. Giines, 21 Mart’ta bu noktaya gelir. Kog noktasi da denilmektedir.

Iki A¢1: Sag aciklik (o) ve Dik agikliktir (3).

Sag acgiklik (a): Yildizdan gegen saat cemberinin (herhangi bir gok cisminden ve Gok kutuplarindan
gecen buyik cember), Kog noktasi saat gemberine gore, dogu yonde yaptigi agidir. EKvator boyunca
Kog noktasindan baslayarak, art1 yonde 0 ile 24° arasinda olgtiliir.

Dik aciklik (8): Yildizdan gegen saat cemberi boyunca yildizin ekvator cemberinden olan dik agisal
uzakligidir. Ekvatordan kuzeye dogru 0°ile +90° ve gineye dogru 0°ile — 90° arasinda Slgiliir.
Ornegin; a = 6% 129K 285 § = +37° 23° 47”

Bu koordinat sistemi giinlik harekete topluca katilir. Bu nedenle ekvator diizlemi ile Kog noktasi (y)
sabit kaldig: siirece yildizlarin o ve 6 koordinatlar1 degismeden kalir. Ancak Yer kiirenin donme
ekseninin presesyonu nedeniyle (y noktasinin yildan yila yaptig1 ¢ok kiigiik geriye kayma hareketi)
bu koordinatlarda kiigiik degisimler olur. Onun i¢in bir yildizin o ve & koordinatlar1 verilirken
bunlarin hangi yila ait olduklar: belirtilir.

SAAT KOORDINAT SISTEMI

Temel dizlem: GOk Ekvatorudur.

Baslangig-yari gemberi: G6zlem noktasinin meridyeni, yani 6glen ¢emberidir.

Iki Ac1: Saat agisi (s) ve Dikagikliktir (3).

Saat agis1 (s): Yildizdan gegen saat ¢emberinin meridyene gore bati yonde yaptigir acidir. Gok
ekvatoru boyunca giiney dogrultusundan baslayarak eksi yonde (gunlik hareket yoni) 0% ile 24%

arasinda oOl¢tliir

Dik aciklik (6): Yildizin kendi saat cemberi boyunca Gok ekvatorundan olan dik acisal uzakligidir.
Ekvatordan kuzeye 0° ile +90° ve giineye dogru da 0° ile — 90° arasinda olgiiliir.

Yildiz giinliik harekete katildigi i¢in bu koordinat sistemin birinci agist saat agisi (S), dogrudan
dogruya zamana ve gozlem yerine baghdir. Bir yildiz ekvatoryal montiir kurgulu bir teleskopla
gozlenirken onun s saat agist ve d dikagikligr her an dogrudan okunabilir. Yildiz zamani T, i¢in T =
o + s bagintistyla bir yildiz1 sagacgikligini ve yildiz zamanini biliyorsak saat agisini hesaplayabiliriz.
Yildiz zaman1: Bir gézlem yerinin yildiz zamani, o gézlem yerinde ko¢ noktasinin saat agisina esittir.
Yani T = s, dir.

EKLIiPTIK (EKLIPTIK) KOORDINAT SISTEMI

Temel dizlem: Ekliptik dizlemidir. Ekliptik diizlemi gergekte, Diinyanin Giines etrafinda hareketini
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stirdiirdiigii diizlemdir. Gorlinen harekette ise Glines’in gokkiiresinde bir giinde ¢izdigi ¢emberdir.
Ekliptik dizleminin ekvatora diizlemine gore egimi: € =23° 27’ dir.

Baslangig yari-cemberi: Ekliptik kutuplarindan ve Kog noktasidan ge¢en ¢emberdir.

Iki ac1: EKliptik boylamu1 (1) ile ekliptik enlemidir ().

Ekliptik boylami1 (A): Yildizdan ve ekliptik kutuplarindan gegen gemberin, baslangi¢ gemberine gore
dogu yonde yaptigi agidir. Ekliptik ¢emberi boyunca Kog¢ noktasindan baslayarak (+) yonde 0°ile
360° arasinda Olgiiliir.

Ekliptik enlemi (B): Yildizdan ve ekliptik kutuplarindan gegen ¢ember boyunca yildizin ekliptik
cemberinden olan dik agisal uzakligidir. Ekliptikdan kuzeye dogru 0° ile +90°, giineye dogru 0°ile —
90° arasinda Olgiiliir.

GALAKTIK KOORDINAT SiSTEMI

Temel diizlem: Galaksi diskinin bulundugu diizlemidir.

Baslangig yari-gemberi: Galaksi merkezinin bulundugu nokta (Sagittarius takimyildizinda
bulunmaktadir) ile Galaksi diski diizlemine dik olan Galaksi kutuplarindan gegen yari-gemberdir.

Iki ac1: Galaktik boylam (1) ile Galaktik enlemdir (b).

Galaktik boylam (I): Herhangi bir noktadan ve galaksi kutuplarindan gegen yari-gember ile baslangi¢
yari-cemberi arasindaki agidir. Derece cinsinden ol¢iiliir.

Galaktik enlem (b): Herhangi bir noktanin, Galaksi disk diizlemi ile diizleme dik olarak yaptig1 agidir.
Derece cinsinden Olculir. Galaksi kutuplarina kadar Kuzey’de +, Giineyde — yonde olgulip,
kutuplarindan Galaktik enlemleri 90 derecedir.
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AST 404 GOZLEMSEL ASTRONOMI
HAFTA 02 UYGULAMA SORULARI
TESLIM TARIHI 03 MART 2017

Soru 1 2a | 2b | 3a | 3b | 4a | 4D Toplam
Puan

Asagidaki sorular1 cevaplandiriiz. Sorular toplam 100 puandir.

1. Bir planetaryum yazilimi olan Stellarium programini Kullanip, yildizinizin sag agikligini,
dikagikligini, ekliptik enlemini, ekliptik boylamini, galaktik enlemini ve galaktik boylamini1 bulup,
asagida ilgili yerlere yaziniz. (12 puan)

Yildizinadi: L

Sag agikhig (o): ... R d .. s
Dik agcikhig1 (6): ... o R "
Ekliptik boylam1 (A): ... ° ... L "
Ekliptik enlemi (3: ... o R "
Galaktik boylamu (I): ... ° .. L. "
Galaktik enlemi (b): ... ° .. L. !

2. a) Stellarium programinda konumu Ankara (+40° enlem, -33° (dogu) boylam) olarak, zamani ise
24 Subat 2017, saat 17:30 olarak ayarlaymiz. Yildizinizin saat agisi bilgisini bulup, asagiya yaziniz.
(8 puan)

Ankara, 24 Subat 2017, 17:30 i¢in,
Saatacis1 (s): LB

2. b) Stellarium programinda konumu Sili’deki bir gézlemevi (-40° enlem, +72° (bat1) boylam)
olarak, zamani ise yine 24 Subat 2017, saat 17:30 olarak ayarlayiniz. Yildizinizin saat agisi bilgisini
bulup, asagiya yaziniz. (8 puan)

Sili, 24 Subat 2017, 17:30 icin,
Saatacis1 (8): ... R d ... ¥
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3. a) Ankara (+40° enlem, -33° (dogu) boylam), 24 Subat 2017, saat 17:30 i¢in, asagida bulunan ilgili
cembere, Ekvator Koordinat Sistemini ve Ufuk Koordinat Sistemini, temel dizlem (E, E’, K, G)
baslangi¢ yar1 ¢cemberi (Kog noktasi y, Giiney noktasi G), kutup noktalarimi (P, P’, Z, N) belirtecek
sekilde ciziniz. Tarih ve saat bilgisinin, ilgili gdzlem yerinde Kog¢ noktasinin gokylzundeki
konumunu belirledigini unutmayiniz. (18 puan)

3. b) Ankara i¢in ¢izdiginiz gok kiiresine, yildizinizin dik agikligini ve 24 Subat 2017, saat 17:30 i¢in
buldugunuz saat acisin1 goz oniinde bulundurarak konumunu isaretleyiniz. Yildizinizin giin yayini
belirtecek sekilde ¢izip, dogma batma 6zellikleri hakkinda yorum yapiniz. (18 puan)

Dogma Batma Ozellikleri Yorumu:
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4. a) Sili (-40° enlem, +72° (bat1) boylam), 24 Subat 2017, saat 17:30 i¢in, asagida bulunan ilgili
cembere, Ekvator Koordinat Sistemini ve Ufuk Koordinat Sistemini, temel dizlem (E, E’, K, G)
baslangi¢ yar1 ¢cemberi (Kog noktasi y, Giiney noktasi G), kutup noktalarimi (P, P’, Z, N) belirtecek
sekilde ciziniz. Tarih ve saat bilgisinin, ilgili gdzlem yerinde Kog¢ noktasinin gokylzundeki
konumunu belirledigini unutmayiniz. (18 puan)

4. b) Sili i¢in ¢izdiginiz gok kiiresine, yildizinizin dik agikligini ve 24 Subat 2017, saat 17:30 igin
buldugunuz saat acisin1 goz oniinde bulundurarak konumunu isaretleyiniz. Yildizinizin giin yayini
belirtecek sekilde ¢izip, dogma batma 6zellikleri hakkinda yorum yapiniz. (18 puan)

Dogma Batma Ozellikleri Yorumu:



